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Annotatsiya: Maqolada yirik magistral kanal kaskadidagi meliorativ
nasos stansiyasini rekonstruksiya qilishning gidravlik-texnik asoslari ko‘rib
chiqilgan. Tadqiqotning maqsadi stansiyaning suv-xo‘jalik ko‘rsatkichlarini,
olib kelish va mashina kanallarining gidravlik hisobini, suv ko‘tarish
balandligini, asosiy nasos va elektrodvigatel agregatlarining sonini hamda
turini tanlash metodikasini asoslashdan iborat. Tadqiqotda gidravlika va
gidromashinasozlik fanlarining analitik hisoblash usullari, texnik-iqtisodiy
tagqoslash metodi hamda amaldagi me’yoriy hujjatlar talablari qo‘llanildi.
Natijada stansiyaning geometrik suv ko‘tarish balandligi 25,1 m, haqiqiy
manometrik napori 26,277 m ekanligi, olti dona o‘qiy tipidagi nasos agregati
(beshtasi ishchi, bittasi zaxira) va ularga mos sinxron elektrodvigatellar
tanlanganligi, shuningdek bosimli quvurlarning eng samarali diametri
texnik-iqtisodiy hisob asosida aniqlanganligi bayon etilgan. Olingan natijalar
ko‘rsatadiki, bir necha o‘n yillar davomida foydalanilayotgan va me’yoriy
ishlash muddatidan bir necha barobar ortiq muddat ishlagan stansiya jihozlarini
yangilash zarurati mavjud. Maqola natijalari shu kabi yirik magistral kanal
nasos stansiyalarini rekonstruksiya qilish loyihalarida amaliy ahamiyat kasb
etadi.

Kalit so‘zlar: nasos stansiyasi, rekonstruksiya, gidravlik hisob,
manometrik napor, bosimli quvur diametri, texnik-iqtisodiy asoslash,
elektrodvigatel.

AHHoTanms: B craThe paccMOTpeHbI I'MIPaBINKA-TEXHUUECKHE OCHOBBI
PEKOHCTPYKIIMHM KPYIMHOM MEIMOPAaTUBHOM HACOCHOW CTAaHLUUHU KacKaza
MaructpaipHoro kanana. lleapto wuccinenoBaHus —sBIseTcs 00OCHOBaHUE
BOJIOXO3AUCTBEHHBIX MOKa3aTelel CTaHIMM, TUIPABIMYECKOTO pacyéra,
NOJBOJIIET0 W MAIIMHHOTO KaHaJIOB, OINpENeieHHs Hamopa, a Takke
METOAMKH BBIOOpa KOMMYECTBA W  THIA OCHOBHBIX HACOCHBIX U
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ANEKTPOJBUraTEIbHBIX arperatoB. B paboTe NpUMEHEHBI aHAIUTUYECKHE
METOJIBI TUJPABIUKA u THPOMAIIMHOCTPOCHUS, METO/T
TEeXHUKO-9)KOHOMHUYECKOTO COTOCTAaBICHHS W TpeOOBaHUS JIEHCTBYIONIUX
HOPMaTHBHBIX JIOKYMEHTOB. B pesynbrare yCTaHOBIEHO, YTO T€OMETPUIECKHUN
HArop CTaHIMH cocTaBisgeT 25,1 M, pakTHUECKUl MaHOMETPUYECKUN Harop -
26,277 M, BbIOpaHbl IIECTh OCEBBIX HACOCHBIX arperatoB (MATh pabodMx U
OJIMH PE3EPBHBIN) ¢ COOTBETCTBYIOIIMMHU CHHXPOHHBIMH JICKTPOIBUTATEIISIMH,
a Hambonee APPEKTUBHBIN TUAMETP HATIOPHBIX TPYOONPOBOIOB ONpeEeNEH Ha
OCHOBE  TEXHHMKO-d)KOHOMHYECKOro pacuéra. [lomydeHHbIE  pe3ylbTaThl
MOKa3bIBAIOT  HEOOXOMMMOCTh  MOJIEPHHU3AIMH  OOOpYHOBaHUS  CTaHIIHH,
IKCIITYaTHPYyEeMOH Ha MPOTSIKEHUU HECKOJIBKHUX JIECATHICTUH W MPEBBICHUBIICH
HOPMAaTHBHBIA CPOK CITY>KOBI B HECKOJIBKO pa3. Pe3ynbTaTel cTarbu MMEIOT
NpaKkTHYECKOe 3HaUYCHHE MPH pa3paboTKe MPOEKTOB PEKOHCTPYKIIMU MOJOOHBIX
KPYITHBIX HACOCHBIX CTaHIUI MarucTpaIbHBIX KaHAJIOB.

KaioueBbie cjaoBa: HacocHas CTaHIWS, PEKOHCTPYKITHS,
THIPaBIMYECKU pacuéT, MaHOMETPUYECKHH Harop, AWaMeTp HalOpHOTO
TpyOOIIPOBOIa, TEXHUKO-IKOHOMHUECKOE 000CHOBAaHUE, IICKTPOIBUTATENb.

Abstract: The article examines the hydraulic and technical basis for the
reconstruction of a large land-reclamation pumping station within the cascade
of a main canal. The study aims to substantiate the station’s water-management
indicators, the hydraulic calculation of the supply and machine canals, the
determination of the pumping head, and the methodology for selecting the
number and type of the main pump and motor units. Analytical methods of
hydraulics and pump engineering, a technical-economic comparison method,
and current regulatory requirements were applied. As a result, it was found that
the station’s geometric head equals 25.1 m and the actual manometric head
equals 26.277 m; six axial-flow pump units (five operating, one standby) with
corresponding synchronous motors were selected, and the most cost-effective
diameter of the pressure pipelines was determined through technical-economic
calculation. The results indicate the need to modernize the station’s equipment,
which has been in operation for several decades and has exceeded its standard
service life several times over. The findings are of practical significance for
reconstruction projects of similar large pumping stations on main canals.

Keywords: pumping station, reconstruction, hydraulic calculation,
manometric  head, pressure pipeline diameter, technical-economic
substantiation, electric motor.

Kirish. Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash va suv
resurslaridan oqilona foydalanish O‘zbekiston Respublikasi gishloq xo‘jaligi
siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Prezidentimizning 2019
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yil 17 iyundagi PF-5742-son Farmonida sug‘oriladigan ekin yerlarining
meliorativ holatini yaxshilash, ichki irrigatsiya tarmoqlarini rekonstruksiya
qilish orqali suv yo‘qotilishini kamaytirish vazifalari belgilangan.

Yirik magistral kanallar kaskadidagi nasos stansiyalari ko‘p yillik
ekspluatatsiya davomida jismoniy va moral eskirishga uchraydi, bu esa
ularning gidravlik-texnik ko‘rsatkichlarini qayta baholash va rekonstruksiya
loyihalarini ilmiy asoslashni taqozo etadi. Bunday stansiyalarni rekonstruksiya
qilishda suv-xo‘jalik hisoblari, kanallarning gidravlik hisobi, nasos va
elektrodvigatel  agregatlarini  tanlash hamda  bosimli  quvurlarning
texnik-iqtisodiy jihatdan optimal diametrini aniqlash markaziy o‘rin tutadi.

Ilgari olib borilgan tadqiqotlarda umumiy uslubiy ko‘rsatmalar keng
yoritilgan bo‘lsa-da, aniq bir yirik nasos stansiyasi misolida barcha
bosqichlarni izchil, o‘zaro bog‘liq holda ko‘rsatib beruvchi amaliy
hisob-kitoblar yetarlicha keltirilmagan.

Ushbu maqolaning maqsadi - yirik meliorativ nasos stansiyasini
rekonstruksiya qilishning gidravlik-texnik ko‘rsatkichlarini  (suv-xo‘jalik
asoslash, kanallar gidravlikasi, suv ko‘tarish balandligi, jihozlar tarkibi) izchil
tartibda hisoblab, ularning o‘zaro bog‘ligligini ko‘rsatib berish.

Tadqiqot Metodologiyasi. Tadqiqotda quyidagi analitik hisoblash
usullari qo‘llanildi. Olib kelish va mashina kanallarining gidravlik hisobi Shezi
formulasi asosida amalga oshirildi: kanal tubi eni, kesim yuzasi, ho‘llangan
perimetr, gidravlik radius va Shezi koeffitsiyenti izchil hisoblanib, kanalning
Q=f(h) bog‘lanish grafigi quriladi. Kanal o‘zanining ko‘milmaslik shartini
tekshirish uchun minimal tezlik (Smin) ko‘milishga yo‘l qo‘ymaydigan kritik
tezlik (9ko‘m=0,5-VRmin) bilan solishtiriladi.

Nasos stansiyasining geometrik suv ko‘tarish balandligi yuqori va pastki
byeflardagi suv sathlari farqi sifatida (Ng=VYuBSS—VPBSS), umumiy
(manometrik) suv ko‘tarish balandligi esa geometrik balandlik bilan so‘rish va
bosim quvurlaridagi gidravlik qarshiliklar yig‘indisi (Hm=Ng+XAh) sifatida
aniqlanadi.

Asosiy nasos agregatlari soni suv iste’moli grafigini qaytarilish
(stupenchatiy) usulida bo‘laklarga bo‘lish orqali, nasos turi esa hisobiy suv
sarfi (bitta agregatga to‘g‘ri keluvchi qism) va umumiy suv ko‘tarish balandligi
bo‘yicha  katalog  grafigidan  tanlanadi.  Elektrodvigatel  quvvati
Ndv.ist=Kzax-Nval formulasi bilan, bunda Nval=(p-g-Q-H)/(1000-n) - nasos
validagi quvvat.

Bosimli quvurlarning eng samarali diametrini aniqlash texnik-igtisodiy
tagqoslash metodi bilan amalga oshirildi: bir necha diametr varianti uchun
quvur qgiymati, yillik yo‘qotilgan elektroenergiya bahosi (A), amortizatsiya
ajratmalari (B), ta’mirlash mablag‘lari (V) hisoblanib, ularning yig‘indisi
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(S=A+B+V) va keltirilgan xarajatlar (Kk.x=K+S-Tn) taqqoslanadi; eng kam
xarajatli variant optimal deb qabul qilinadi.

Natijalar va muhokama. Olib kelish va mashina kanallarining gidravlik
hisobi natijasida kanal tubining eni bk=8,0 m, g‘adir-budurlik koeffitsiyenti
n=0,015 (beton qoplama), qirg‘oq qiyalik koeffitsiyenti m=2,5 va tub
nishobligi 1=0,00015 qiymatlarida qabul qilindi. Ko‘milmaslik shartini
tekshirishda kanaldagi minimal tezlik 9min=1,42 m/s, kritik (ko‘milish) tezlik
esa 3ko‘m=0,84 m/s ekanligi aniqlandi (1,42>0,84), demak kanal loyqa bilan
ko‘milib qolish xavfidan xoli.

Suv ko‘tarish balandligini aniqlash natijasida geometrik balandlik
Ng=25,1 m (371,29-346,19 m), dastlabki umumiy balandlik esa isrof
bosimlarni hisobga olgan holda Nm=1,05-25,1=26,35 m deb gabul qilindi.
Batafsil ~ gidravlik  hisoblardan so‘ng haqiqily manometrik  napor
Nm=25,1+1,177=26,277 m ekanligi aniqlandi, bunda so‘rish qismidagi
yo‘qotish 0,066 m, bosim quvuridagi yo‘qotish 1,11 m ni tashkil etdi.

Asosiy jihozlarni tanlash bosqichida suv iste’molining qaytarilish grafigi
asosida 5 dona ishchi nasos agregati aniqlandi; stansiya ishonchlilik bo‘yicha II
sinfga mansub bo‘lganligi sababli 1 dona zaxira agregat qo‘shilib, jami 6 dona
nasos agregati (5 ishchi+1 zaxira) qabul qilindi. Har bir agregatning hisobiy
suv sarfi 35 m3/s atrofida bo‘lib, katalog grafigidan o‘qiy tipidagi OP10-260
markali nasos tanlandi. Nasosning valdagi quvvati asosida dvigatelning talab
qilinadigan iste’mol quvvati Ndv.ist=10857 kVt deb hisoblab chiqarildi va
unga mos VDS 375/130-24 markali sinxron elektrodvigatel gqabul qilindi.

Bosimli quvurlarning texnik-iqtisodiy hisobi natijasida eng samarali
diametr D=4200 mm (uzunligi L=90,7 m bo‘lgan 6 dona individual quvur)
ekanligi aniglandi. Suv tarkibidagi loyqalar miqdori p=3 g/l bo‘lganligi sababli
yangi o‘rnatiladigan nasoslarga yemirilishga chidamli (kamida NV 220
qattiglikdagi) materiallardan tayyorlanish, 40-50 yillik ishlash muddatiga va
kapital ta’mirlar oralig‘ida kamida 25 000 soat resursga ega bo‘lish talablari
qo‘yildi.

Stansiyaning ekspluatatsion holati tahlili shuni ko‘rsatdiki, nasos
stansiyalarining o‘rtacha me’yoriy ishlash muddati 16 yilni tashkil qilgani
holda, ko‘rib chiqilgan stansiya bir necha o‘n yillar davomida (me’yoriy
muddatdan 2,5 barobardan ortiq) foydalanilmoqda, bu esa jihozlarning tezkor
eskirishi va suv yetkazib berish hajmining pasayishiga olib kelmoqda.

Xulosa. Yirik meliorativ nasos stansiyasini rekonstruksiya qilishning
gidravlik-texnik ko‘rsatkichlari izchil hisoblab chiqilib, ularning o‘zaro
bog‘ligligi ko‘rsatib berildi kanallarning gidravlik parametrlaridan tortib,
agregatlar soni va turini, elektrodvigatel quvvatini hamda bosimli quvurlarning
optimal diametrini tanlashgacha bo‘lgan barcha bosqichlar yagona metodologik
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zanjir sifatida taqdim etildi.

Olingan natijalar - geometrik va manometrik napor giymatlari, tanlangan
jihozlar tarkibi, bosimli quvurlarning texnik-iqtisodiy asoslangan diametri -
shunga o‘xshash yirik magistral kanal nasos stansiyalarini rekonstruksiya qilish
loyihalarida bevosita qo‘llanilishi mumkin. Stansiya jihozlarining me’yoriy
ishlash muddatidan sezilarli darajada oshib ketganligini hisobga olib, jihozlarni
bosqichma-bosqich yangilash dasturini tezlashtirish tavsiya etiladi.
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